D-04.04.03 WARSTWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaréigdnwestycji: Przebudowa drogi gminnej nr 10320 w

m. Ksigznice w zakresie budowy chodnika, regulacji szerokmi drogi, przebudowy zjazdéw oraz budowy
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggketdokument przetargowy i kontraktowy przy zleécanrealizacji
robét na drogach gminnych .

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem warstwy z
kruszywa tamanego.

Warstwe z kruszyw wykonuje gj zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmglegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa z kruszywa famanego stabilizowanego mechaig - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgnasna nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotyaee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D -00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania warstwy z kruszyw tamangthbilizowanych mechanicznie powinnoéblgruszywo tamane,
dolomitowe uzyskane w wyniku przekruszenia surogkanego lub kamieni narzutowychekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
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Rysunek 1. Pole dobrego uzianai&ruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudozasadnicz (érm warstve) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudopomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnathgfagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie poprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
L Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
s
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1| Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15[3]
2| Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartg¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 Wskaznik piaskowy  pq
piccio-krotnym  zagszczeniy ©430| 0d 30 | od 30| od 30 B . BN-64/8931
metod, | lub Il wg PN-B- do70| do70 | do70| do70 -01 [26]
04481, %

6 Scieralnégé¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralng¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7| Nasikliwos¢, 9%(m/m), nie| PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

1| Zawartg¢ zwiazkéw siarki w

0| przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

1| Wskaznik nosnosci Wngs mie-

1 szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud=>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Woda

Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnkt .



3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangedchanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiIORBO®O.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow powinno speilnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania ngisprawdzt wzorem:

D15

<5 1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzfbelziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podi@m, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mge by spetiony, naley na podiau utozyé warstw; odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu, wyznaczaese warunku:

dso
O90

<12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz?&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmuga sé na geowiokninie w
ilogci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b

zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w

odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyehani



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna grusopo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgziazona w sposéb zapewmiay osikgnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokséciowych. Jeeli podbudowa skladaesi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmygch wysokéciowych, z miatowaniem na
mokro miatem kamiennym frakcji 0/4mm. Rozpece budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMaterial nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zéd wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniep@viadd przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped rozpocgiem robot,

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i g@rzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtgbavarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materialéw oraz spit do mieszania, rozkladania i zagczania,

jakie bzda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca meae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z kruszywa tamanego

Powierzchnia z kruszywa tamanego po wykonaniu, zeghrutczeniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboariany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewktiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logb pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badatéapowinny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajca na jedng
badanie (f)

Minimalna liczba
bada na dzienne

Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce robocze]




1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléiyapobierd w sposob losowy,
z rozlazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z toleranci10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie warstwy z kruszywa tamanego

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modejdo
pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

E, < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badé& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inspektora

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy kruszywa
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych warstwy z kruszywa tamanpgdano w tablicy
3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z krusziamsanego

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$é pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 | Rownd¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce robocze],
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000
m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy z kruszywa tamanego

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o wartéé
wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ warstwy z kruszywa tamanego

Nieréwnaici podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy z kruszywa tamanego
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe warstwy z kruszywa tamanego

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy z kruszywa famanego

Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy z kruszywa tamanego

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczenia| M2 ksymalgtle( u*mue cenia mierzony piyto
Wiy Ni€ ls nie Sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia i obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z kuszywa tamanego

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne warstwy z kruszywa tamanego

Wszystkie powierzchnie z kruszywa tamanego , kidykazup wicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ warstwy z kruszywa tamanego jest mniejsza od &oéco projektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemyez spulchnienie warstwy na
pet grubai¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ warstwy z kruszywa tamanego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weEm grubéci, Wykonawca wykona naprawwarstwy z kruszywa
tamanego. Powierzchnie powinnydpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyazj Inspektora uzupetnione nowym materialem o odpomitgd wiaciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ warstwy z kruszywa tamanego

Jezeli nadnos¢é warstwy z kruszywa tamanegaedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdaaywtedy, gdy zarienie ndnosci warstwy z kruszywa tamanego
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa stabilizowga mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB DO0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoci podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 nf warstwy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrielamo w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiknego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartci
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdrednih

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartci siarki
metody bromova

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu

krzemianowego



11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iiexaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obarzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
nia ogoine” pkt 10.



