D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw na zadaniu pod aazw
Przebudowa drogi gminnej nr 10320 w m. Ksjznice w zakresie budowy chodnika, regulacji szerokgi drogi,
przebudowy zjazdéw oraz budowy odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy mBcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. STWiIORBD.00.00."Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robét obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonaniu nasypow
i obejmuy:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robot.

- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jegepogenie i zatadunek rfeodki transportowe

- transport urobku na miejsce wbudowania

- wbudowanie gruntu w nasyp

- zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST

- plantowanie powierzchni nasypu, skarp i rowow

- odwodnienie terenu robot

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Nasyp —drogowa budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w ofdsie pasa
drogowego.

- Wysokosé nasypu -réznica rednej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
0si nasypu.

- Podtoze nasypu -strefa gruntu rodzimegodgca powyej spodu nasypu, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatgsjidowli
ziemnej.

- Podtoze wzmocnione nasypu warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie ehdw wzmacniacych w celu
poprawienia jego statecZwdi zmniejszenia osiaddub ujednolicenia podia
gruntowego.

- Podtoze nawierzchni —grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczmyafy bezpdérednio
pod konstrukej do gkbokadici przemarzania, nie mniej jednalz o gt. 1,0 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

- Skarpa —zewrgtrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu ok#zia
nachyleniu dostosowanym do ééavosci gruntu i lokalnych uwarunkouia

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow winé pasa robot
drogowych.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypovwgzoole poza pasem
robét drogowych.

- Wykop — drogowa budowla ciemna wykonana w giie pasa drogowego.

- Wskaznik zageszczenia gruntu /Is/ -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okséona wg. wzoru:

d
Is= —

ds

gdzie:
d -gestai¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w nasypie, oklena wg. BN-77/8931-12, [Mg/fh

ds- maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego przy wilgotsdoi optymalnej, okréona w



normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481z3sh do oceny zagzczenia gruntdw w robotach ziemnych
wg. BN-77/8931-12 [Mgfin

- Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
sypkich, okrélona wg wzoru

gdzie:
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgriyimm]
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrdmm]

- Wskaznik odksztalcenia gruntu (lo) — wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E

gdzie:
E —modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszymiagbniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205: 1998

E,, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtériajatiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205: 1998

Pozostale ok§lenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
STWIORB D-00.00.00.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkioh wykonania oraz za zgoditoz dokumentagjprojektovs, SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty.
Ogoblne wymagania dotygze materiatléw podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagamgdlne”.
2.1. Przydatn@¢ gruntow i materiatow do budowy nasypow.

Dopuszczagivznoszenie nasypow vagznie z gruntdéw i materiatéw przydatnych do teglucto znaczy takich,
ktére spetniaj szczegbétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02P288 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania” .
Akceptacja materiatéw przez Inspektora nadzoruepaf na bieaco w trakcie wykonywania robét, na podstawie
przedktadanych przez Wykonagwwynikow bada laboratoryjnych okrgdonych w pkt. 6.2.3.
W przypadku stosowania materiatéw o ograniczorejgatndci, Wykonawca ma obowzek uwzgédnienia wszystkich
zastrzeen okreslonych w Tablicy 1 odnimie dopuszczalnych miejsc wbudowania i technologi
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materigigprzydatne lub nie uwzglnia zastrzeen dotyczcych
materiatow o ograniczonej przydatiwowg. normy PN-S-02205 czy polecispektora Nadzoru odémie
wbudowania materiatéw, to wszelkie takiegz nasypu musgby¢ usunete przez Wykonawena jego koszt i
wykonane powtérnie z materialtdw o odpowiednichseft@osciach i zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.2. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nagpow .

Do gornych i dolnych warstw nasypow niepliaye s:

- ity i inne grunty spoiste o granicy ptynsed W, > 60 % - do dolnych warstw nasypu
i 0 granicy ptynnéci W, > 35 % - do gérnych warstw.

- grunty organiczne o zawafto czesci organicznych Jom > 2 %, z wgtliem piaskow
prochnicznych Jor 5 % - do dolnych i gérnych warstw.

- nie naley rowniez wykorzystywa do budowy nasypéw gruntéw trudnozszczalnych,
ktérych maksymalnacgtasé objetosciowa szkieletu jest mniejszaznil,6 Mg/ni
(nie dotyczy touzli i popiotow).



2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopépraydatne do budowy nasyp6w zgodnie powinnyfrgez
Wykonawe wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu hdaloratoryjnych i akceptacii Inspektora Nadzoru.
Moga by¢ one wywiezione poza teren budowy jedynie, gdyasiaa nadmiar olgtosci robét ziemnych albo na polecenie
lub za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@wipny by wywiezione przez Wykonawcna jego koszt do
utylizacji.

2.4. Grunty z ukopéw (dokopow).

Wykonawca jest zoboyziany do dostarczenia brakogj ilosci gruntu lub materiatu do budowy nasypéwzrédet
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru po pesistiu wynikdw badalaboratoryjnych gruntéw z dokopow
(ukopdw). Miejsce ukopu (dokopu) powinnoéhipk dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkaiach.

3. Sprat.

Ogoblne warunki stosowania sgtz podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogéMé/konawca jest
zobownzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywuwiasciwosci
gruntu w miejscu jego zalegania jak t& czasie odspajania, transportu, wbudowaniag¢szagenia. Wykonawca
powinien wykonywa roboty ziemne przyayciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydégm ktore zagwarantyj
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamistikmgmi w dokumentacji projektowej, wymaganiami STOWB i
poleceniami Inspektora Nadzoru Sgirpowinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. @hadwca
powinien rowni¢ dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym. Spez powinien by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Najcziciej do budowy nasypowzywa sk, spycharek, rowniarek, zgarniarek i walcéw oramego spratu
Zzag:szczaycego.

Inspektor Nadzoru poleci usunz placu budowy spet nie odpowiadaijcy warunkom kontraktu i wymaganiom
dokumentacji projektowej oraz STWIORB

4. Transport.

Ogolne zasady transportu podano w STWIORBDM00. ,Wymagania ogolne”.
Wyhbor srodkéw transportowych oraz metod transportu powihig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlggjtransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dy
ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odl. transportu w stosunku do dokumenpacjektowe] nie mge by podstaw roszczé Wykonawcy do
dodatkowej zaptaty za transport chybazwikszone odl. transportu zostaly wéziej zaakceptowane naspiie przez
Inspektora Nadzoru.
Stosowane na budowigodki transportowe powinny kbyaakceptowane przez Inspektora NadZaansport,
przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie geigkdw powinny by wykonywane w sposdb nie powoslty
mechanicznych lub chemicznych ich uszkddze

5. Wykonanie robot.
5.1. Zgodnd¢ z dokumentach.

Roboty ziemne zazane z budownasypdw powinny bywykonywane zgodnie z okumentagrojektovy i
wymaganiami STWiORB .
Niezbedne odsipstwa od dokumentacji projektowej powinnyhuzasadnione w dokumentaciji wykonawczej oraz
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty pomiarowe

Wytyczenie budowli powinno ldyzgodne z projektem, uwzglniajace punkty charakterystyczne oklegace
usytuowanie budowli ziemnej w planie i profilu.
Przekroje poprzeczne wytyczenia powinny bylegte nie wicej niz 100 m na odcinkach prostych, a ponadto na
poszczegdlnych elementach tukéw poziomych, niezizadiz co 50 m.

Robocze punkty wysokoiowe naley wyznaczy nie rzadziej i co 250 m, a tate obok kadego projektowanego
obiektu. Miejsca punktow wysokeciowych naley lokalizowa poza granicami projektowanej budowli, adme ich
okresli¢ z doktadnécia do 2 cm.

Wyznaczenie granic rob6t ziemnych zzanych z budownasypOw polega na oznaczeniu kgdei podstawy nasypu za



pomoa widocznych palikéw lub wiech w odgiach nie wekszych ni 50 m.
Przy wykonywaniu robét wykiczeniowych naley wyznaczy palikami podstawnasypu w odgpach nie wgkszych ni
15 m, a ponadto wyznagzpochytaci skarp tatami przybitymi do palikdw.

TABLICA 3.
Minimalne wartei wskaznika zaggszczenia dla podiga nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna wartg¢ Is, dla
Nasypy innych drég
0 WysOKGCi kategoria ruchu
m KR3 — KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205: 1998

5.5. Wykonanie nasypow.
5.5.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow.

W celu zapewnienia statec@mmasypu i jego rownomiernego osiadania hale

a) nasypy naley wykonywa metod, warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypow; nasypyimay
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekoko

b) grunty o r&norodnych wtaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach jednakowej grétiona
catej szerokéri nasypu; grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypow.

c) warstwy gruntu przepuszczalnego ukkagaziomo, a warstwy gruntéw mato przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym gdomeerzchni okoto 4 %; na terenie rowninnym lub
wododziale spadek powiniendgbustronny, gdy nasyp jest na zboczu — zgodnga $eadkiem.

d) naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraemmach zalewowych, dolne warstwy nasypu o
grubdgci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nagwykona z gruntu
przepuszczalnego.

5.5.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow i nai@w.

Nie zezwalasiha wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérytamsuniemaliwia osiagniccie wymaganego
wskaznika zagszczenia. Wykonanie nasypow rigi@rzerwa,jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wiksza od wilg. optymalnej o
wiecej niz 10 %.Na warstwie gruntu spoistego, uplastyczniomegskutek nadmiernego zawilgocenia przed jejzesuism
i powtdrnym zagszczeniem nie wolno ukta@aastpnej warstwy gruntu.W okresie deszczowym nie walostawia nie
zag:szczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu nie zagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w jej osuszyto Inspektor Nadzoru mie nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempegat przy ktdrej nie jest ntiweosiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia. Nie wolno wbudowywaruntéw spoistych zamarziych lub gruntéw
przemieszanych zZmiegiem lub lodem. W czasie dich opadowniegu wykonywanie nasypéw powinnodgyrzerwane.
Przed wznowieniem rob6t naleusuraé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuelievarstwa nie zagzczonego
gruntu spoistego zamarzia, to nie aglgej przed rozmarzaciem zagszcza lub uktad# na niej naspnych warstw.

5.5.3. Zagszczenie gruntu.

Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu z zastosowaniemespradpowiedniego do danego rodzaju
gruntu i grubéci zag;szczanej warstwy. Grubdwarstwy poddawanej zagzczeniu powinna féyustalona z
uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraezzme]j grubdci warstwy po osignieciu wymaganego
zagszczeniaRoziazone warstwy gruntu natg zag;szcza pasami od kragdzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejna warstve gruntu mana uktada po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréawipzonej warstwy.

Oceny zagszczenia.

Oceny zagzczenia dokonujessha podstawie wskaika zagszczenia Is. Alternatywnie zgggczenie gruntu,
zwlaszcza zawieragego kamienie, z wyfkiem gruntéw o wsk. plastyczém Ip > 10 i wilgotndci znacznie mniejszej od



optymalnej, ména oceni& na podstawie waroi wskanika odksztatcenia lo.
Dla gruntéw nieulepszanych spoiwami w nasypach vgana Is naley przyjmowa wg Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poszczegoéinych warstw
nasypu.

Minimalna ward Is dla:

Strefa nasypu innych drég
kategoria ruchu
KR3-KR 6
Goérna warstwa o gruboi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogitokasci od
powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
rob6t ziemnych pounej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zagtcze kryterium oceny wymaganego gagzenia gruntdw dla ktérych trudne jest
zbadanie wskiaika zagszczenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmugeveartasé
wskanika odksztalcenia lo, gdzie:

& — pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pieswsobcizeniu badanej warstwy
& — wtorny modut odksztalcenia oznaczony w powtorimjpoazeniu  badanej warstwy

Badania modutéw odksztatcenia aaleykona przy wyciu piyty VSS oérednicy 30 cm,
zgodnie z nomrPN-S-02205 Zal. B.
Modut odksztalcenia wyznaczaze wzoru:

3 p
B= (D
4 s

w ktérym:
p —adica naciskow w MPa
s — przyrost osiaddpowiadajcy tej r&znicy naciskdw w mm
D érednia ptyty w mm

Wynik naley pod& z doktadnécia do 1 MPa.

Kaicowe obcizenie doprowadzaesdo:
0,25 MPa — przy badaniu gruntu padtub nasypu
0,35 MPa — przy badaniu ulepszonegoqgaadt

Przy obliczaniu waoi modutéw odksztatcenia przyjmuje: girzyrosty odksztaldeodpowiadajce nastpujacym
zakresom obgien jednostkowych:

- dla podta i nasypéw w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa
- dla ulepszonego pogiow zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa

Wskanik odksztatcenia Jo powinien spethjgonizsze warunki:
a) dlazwirdw, pospétek i piaskéw

lo < 2,2 przy wymaganej waroi Is= 1,00

lo < 2,5 przy wymaganej watci Is < 1,00



b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamiu (pytow, glin,glin pylastych, itdw)
lo<2,0

c) dla gruntdw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych)

lo<3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy
l0<4,0

e) gruntéw ulepszonych spoiwami
lo<2,2

Nosnosé gruntu ocenia sj na podstawie wtdrnego modutu odksztatceniatiadanego na powierzchni wykonanej
warstwy.NGnos¢ jest wystarczaga, jeeli wszystkie wartéci wtdrnego modutu odksztatcenia &petniag wymagania
podane w normie PN-S-02205:.8& badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchiwarstw, doprowadi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego anieazagszczenia Wykonawca usunie warstw
wbuduje nowy materiat.

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypow.

Skarpom nasypu najenada@ pochylenie zgodne z dokumentapjojektovs. Z wyprofilowanej powierzchni skarp
nalezy usura¢ kamienie powyej 80 mm. Wyprofilowane skarpy najeniezwtocznie zabezpieczyrzed erozj zgodnie z
dokumentagj.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabao 20 cm powinna méewskaznik zag:szczenia I& 0,95. Z
zag;szczenia gruntu na skarpachzma zrezygnowapod warunkiem ukladania warstw nasypu z poszezgeni co
najmniej 50 cm a nagtnie zebrania tego nadktadu.

5.5.5. Zasypki wykopdw na rury.

Zasypki wykopdéw do wysokm 30 cm powyej wierzchu rury naley zasypywa gruntem piaszczystym lub pospdik
o0 ziarnach nie wkszych nk 20 mm. Do zasypki nie nale uzywac zuzla, gruntu kamienistego lub innych materiatow,
ktore mog uszkodz rure. Zasypk nalezy uktada warstwami rownomiernie po obu stronach przewarhgiszczd.
Do wysokaci 1 m ponad obudawprzewodu zasygknalezy zag:szcza tylko lekkim sprztem. Zasypki
waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych w jeniialenie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzygska
nastpujace wskaniki zag:szczenia:

doght 1,2m-—wsk. zmgczenia 1£1,00
na gt > 1,2 m— wsk. zg@gczenia 1% 0,97

5.5.6. Nasypy nad przepustami.

Nasypy nad przepustami riglevykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowychegagzonych
poziomych warstw gruntu . Przed zasypaniem przaepugtonanego w starym nasypie rgi@o obu stronach przepustu
wycia¢ stopnie. Warstegruntu o grubéci 1 m bezpérednio ponad przepustem naleag:szcza lekkim sprztem
dostosowanym do konstrukcji nawierzchni.

Wymagane wskaiki zag:szczenia jak w pkt. 5.5.5.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogllne zasady kontroli robét.

W czasie wykonywania nasypéw Wykonawca pasima bieaco prowadzi badania i pomiary kontrolne
wyszczegolnione w Tablicy 4, a ich wyniki przedstwnspektorowi Nadzoru.
Badania i pomiary kontrolne Wykonawca powinien wy@ac w petnym zakresie i z egtotliwoscia gwarantuy
zachowanie wymaggakasci robot, jednak nie rzadziejmpodano w niniejszej STWIORB
Wyniki badah i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rohétery wpisywa do:



- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
- Dziennika Budowy
- protokotéw odbioru robot zanikggych lub ulegajcych zakryciu

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych.
6.2.1. Sprawdzenie robét pomiarowych.

Sprawdzenie powinnodgrzeprowadzone wg. naptijacych zasad:

a)

b)
<)

0$ budowli ziemnej sprawd&ina wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznaghoziomie oraz co
najmniej co 200 m na odcinkach prostych,

robocze punkty wysokeiowe sprawdzi pomiarami geodezyjnymi na catej dhégbodcinka,
wyznaczanie nasypow nalesprawdza pomiarami geodezyjnymi co najmniej w 5 miejscaatkadym
kilometrze oraz w miejscach bugtgch watpliwosé.

6.2.2. Sprawdzenie robét przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdza siwracajc uwag, czy spetnione zostaty naptijace
warunki:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

przesunito lub zabezpieczono wszystkie przewody telekonasyije, elektryczne, gazovienne,

teren pod budogzostat odpowiednio oczyszczony,

darnina zostala paogta i utazona w stosy,

zdjeto i zgarngto w pryzmy ziemj urodzajm oraz j obsiano,

kamienie i bloki skalne ajajace wyzej niz 1/3 wysokdci projektowanego nasypu zostaly ustmiz trasy,
zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowygtuntowych,

w zboczach wykonano wygiia stopni; sprawdzenia ich wymiaréw dokonugevgirazie potrzeby przyayciu
tasmy, taty i poziomicy.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow.
6.2.3.1. Zgodn&¢ wyboru materiatow.

Materiaty powinny odpowiadavymaganiom wg. punktu 2 niniejszej STWIORB

Badania przydatéw gruntéw powinny b§ przeprowadzone przez Wykonawta prébkach pobranych zidej
partii materialu pochodezego z nowegérddia, jednak nie rzadziejunirzy razy na kade rozpocgte 5000 il

Dla gruntéw przeznaczonych do budoeagypow nalgy wykon& badania:

- skiad granulometryczny, wg PN-B481

zawartg czesci organicznych, wg PN-B-04481

- wilgotné&t naturalna, wg PN-B-04481

- wilgotnét optymalry i maksymala wg. PN-B-04481

- @stas¢ objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-B-04481

- granigptynnaici i plastycznéci wg PN-B-04481

- wsk. wodoprzepuszczakoowg. PN-55/B-04492 lub BN-76/8950-03
- wskanik réznoziarnistéci wg. PN-S-02205

Wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w edteptacji materiatéw.

6.2.3.2. Badania prawidtowéci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu.

Polegajna sprawdzeniu:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw ozmych wiaciwosciach w nasypie,
grubdci warstw

spadkow warstw z gruntéw spoistych,

prawidtowdici wykonania poszeraenasypow,

zachowania doktadoi wykonania nasypow

prawidtowaci formowania skarp nasypu

przestrzegania ograniazdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.

6.2.3.3. Sprawdzenie zagzczenia i nénosci gruntu w podiozu i nasypie.

Zagszczenie podia i poszczegodlnych warstw nasypu pglestal@d na podstawie wskaikow zagszczenia Is
lub wskanikéw odksztatcenia lo wg. pkt. 5.5.3.



Zageszczenie podiga pod nasyp oraz poszczeg6lnych warstw nasypuzynitetrolowa nie rzadziej ri:

-jeden raz w trzech punktach na0l®®podiaza lub warstwy nasypu w przypadku ofemia wartgci Is.
- jeden raz w trzech punktach na®@dw przypadku okréenia lo
- dodatkowo w miejscach wskazanyaeprInspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli nalgy wpisywa do dokumentdw kontrolnych. Prawidtoséazag:szczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtza pod nasypem powinno bpotwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem deridika Budowy.
Zageszczenie i nénos¢ warstwy g wystarczajce, jezeli uzyskane wyniki spetnigivymagania podane w Tablicy 3i 4
Ponadto na kalej dziennej dzialce roboczej nateco najmniej 1 raz zbadavilgotnas¢ wbudowywanego materiatu.

6.2.3.4. Sprawdzenie zasypek obiektowaynierskich.

Sprawdginalezy:

a) zgodnd¢ wyboru materiatu na zasypk

b) zag;sszczenie — badanie wskaka zagszczenia nals wykonywa przez co najmniej
trzy pomiary na 500 Probjetosci zasypki lecz nie rzadziejnirzy dla kadego przyczétka lub przepustu i
nie mniej nk jeden co 30 m dléciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopovinstalacje.

6.2.3.5. Sprawdzenie umochienia skarp.

W przypadku obudowystionej nalery sprawdzt gruba¢ zag;szczonej warstwy ziemi urodzajnej i obegho
nasion — z ogstotliwaicia — nie rzadziej i 1 raz na 500 fskarpy.W przypadku stosowania innych sposobéw
umocnienia skarp badania najevykona wedtug zasad podanych w dokumentaciji projekjowe

6.2.3.6. Sprawdzenie doktadrioi wykonania nasypow.

Doktadna¢ wykonania nasypu naifg sprawdzé zgodnie z Tablig 5.
Nasypy uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB §li jesyniki wszystkich bada spelniaj te
wymagania. Jeli poréwnanie wynikow badadaje wynik negatywny, stwierdzgrusterke nalezy usuré i ponownie
wykona badania kontrolne.

7. Obmiar robét.

Jednostkobmiaru jest 1 m3 wykonanego nasypu na podstdekementacji projektowe i obmiaru w terenie.
Jednostkobmiaru jest 1 m2 wykonania plantowania powierzdasypu skarp i rowéw na podstawie dokumentacji
projektowe i obmiaru w terenie.
8. Odbior robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB0.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstaeeny jakéci rob6t oraz pomiardw i badakontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzetaliizakres robét poprawkowych do wykonania &@vawca
wykona je w ustalonym terminie na wiasny koszt.

9. Podstawa pfatndci.

Platné¢ za 1 m3 w przypadku wykonania nasypu haf@zyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci robot.
Pfatné¢ za 1 m2 w przypadku wykonania plantowania powlemzoasypu skarp i rowow.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robo6t.
- pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu (dokopu), jedgpojenie i zatadunek Beodki transportowe
- transport urobku na miejsce wbudowania
- wbudowanie gruntu w nasyp
- zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowow
- odwodnienie terenu robot
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpas ich rozebranie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

Cena jednostkowa 1 m2 powierzchni nasypu skanpow obejmuije:
- plantowanie i profilowanie dna wykopawow, skarp zgodnie z Dokumentaéjrojektovy,



- rekultywagj terenu.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-S-02205:1998
PN-S-02204:1997
PN-B-12095

Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badamébek gruntéw.
Drogi samochodowe. Robietyine. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwartaidrog.
Nasypy .Wymagamiay odbiorze

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.

Przeznaczenie

Przydatne

rzydatne z zastrzeniem

TKé zastrzeen

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow poriej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skalistel. Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty
kamieniste,

- gdy pory w gruncie skalistym

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki.
2. Zwiry i pospotki, rownie

migkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste| - gdy keda wbudowane w miejsca

gliniaste.
3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i

tamane.
4. Piaski gliniaste z domieszk

frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaiku
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wp
pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchnicze, z watkiem | - od nasypow nie wgzych ni
pylastych piaskéw préchniczych 3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w miejscach suchych lub
pylaste oraz inne o,w 35 % przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny |- do nasypdéw nie waszych ni
zwiezte i gliny pylaste zwizte 3m:

oraz inne grunty o granicy zabezpieczonych przed

ptynnasci wi zawilgoceniem lub po ulepszenjiu

od 35 % do 60 %

spoiwami

zwatdw (powyej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
przepalone.
7. Wysiewki kamienne o

j

zawartéci frakcji itowej
pontej 2 %.

7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowe
zawartéci frakcji itowej ponad znajduje s na gebokasci
wigkszej od kapilarngi biernej
2% gruntu podiaa
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatéai na

st

metalurgiczne z nowego
udzenia
(do 5 lat)

rozpad —dczne straty masy do
5%

9.

lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem drobno
ziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lubsizolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i

srednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawietgje mniej

niz 15 % ziarn mniejszych od
0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o

1.
2.
3.
4.
5.

6

. Wysiewki kamienne gliniaste

Zwiry i pospoiki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnei
mniejszej i 35 %
Mieszaniny popiotowauzlowe
z wegla kamiennego

0 zawartéci frakcji itowej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popio
itp.

uziarnieniu odpowiadagym
pospotkom lutzwirom

7.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:

straty masy do 1 %

8.

Piaski drobnoziarniste

- 0 wakeku nasnosci Wy >10

W wykopach i miejscach Grunty niewysadzinowe

zerowych do gibokasci
przemarzania

Gruntyagpliwe i wysadzinowe

- gdyasulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnyn

=.

popiotami itp.).




Tablica 2a Orientacyjne dane przy doborzegprzagszczagcego dla gruntu niespoistego.

=

Dziatanie Rodzaj Grunt niespoisty:
sprztu sprztu piasekzwir, pospotka Uwagi
grubai¢ liczba
warstwy przejazdéw
wcm
Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczenia gornych
warstw
Statyczne Walce okotkowane - - do mokrych gruntow nie nadggie
dobre do mokrych gruntow
Walce ogumione 20 -40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
Piyty spadajce (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie nadggie
Szybko uderzage ubijaki 20 -40 2-4
Dynamiczne Walce wibracyjne
do 5 ton 30-50 3-5
od 5 do 8 ton 40-60 3-5
ponad 8 ton 50 -80 3-5
zaleca s przy waskich przekopac
Piyty wibracyjne
lekkie 20-40 5-8
ckzkie 30-60 4-6
Tablica 2b Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego dla gruntu spoistego.
Grunt spoisty:
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprz:tu sprztu grubai¢ liczba
warstwy przejazdéw
wcm
Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczenia gornych
warstw
Statyczne Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntow nie nadggie
dobre do mokrych gruntow
Walce ogumione 30-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
Piyty spadajce (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie nadggie
Szybko uderzage ubijaki 10-20 2-4
Dynamiczne Walce wibracyjne
do 5 ton - -
od 5 do 8 ton 20-30 3-4
ponad 8 ton 30-40 3-4
zaleca s przy waskich przekopac
Plyty wibracyjne
lekkie - -
ckzkie 20-30 6-8

=




Tablica 2c Orientacyjne dane przy doborze dprzagszczajcego dla mieszanki gruntowej
z mah zawartdcia frakcji kamienistej.

=

Dziatanie Rodzaj Mieszanka gruntowa
sprztu sprztu Z mah zawartdcia Uwagi
frakcji kamienistej
grubai¢ liczba
warstwy przejazdéw
wcem
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczenia gornych
warstw
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie nadggie
dobre do mokrych gruntow
3. Walce ogumione 30-40 6-10
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajce (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntow nie nadggie
5. Szybko uderzafe ubijaki 20-30 2-4
Dymaniczne 6. Walce wibracyjne
do 5 ton 20-40 3-5
od 5 do 8 ton 30-50 3-5
ponad 8 ton 40 - 60 3-5
zaleca si przy waskich przekopac
7. Plyty wibracyjne
lekkie 10-20 5-8
cezkie 20-40 4-6
Tablica 5 — Dokladni@ wykonania budowli ziemnych.
Lp. @&¢ budowli Jednostka Dokladfio
1 | Podiae nawierzchni
- nieréwndaci powierzchni’ cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1, -3
Ulepszone podige nawierzchni
- gruba¢ catkowita % grubdci +10
- gruba¢ poszczegolnych warstw % grubdgci +10
- szeroké¢ poszczegélnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padjo
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroké¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwndaci powierzchni’ cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 | Warstwa odcinaga w podstawie nasypu
- grubai¢ % grubdgci +10
- szeroké¢ gérnej powierzchni cm +20
- rzedne goérnej powierzchni cm +5
4 | Skarpy
- pochylenia 1m % pochylenia +10
- nierébwna¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm +10
- nieréwndé gérnej powierzchni ziemi urodzajngj cm +5
5 | Rowy
- szeroke&é cm +5
- rzedne profilu dna cm +1, -3
") Nieréwndici mierzone tat diugaici 3 m




